项目名称

乡村生活垃圾资源化利用技术与全过程管理模式 

提名者

四川省教育厅 
提名意见

（1）提交的资料齐全，符合科技成果评价要求。
（2）项目针对不同农村地区存在的缺乏收运和处理处置设计依

据、适合乡村生活垃圾特点的处理技术和设备、行之有效的乡村生活垃圾管理模式等技术和管理难题，采用设备结构优化、功能菌剂强化、户-村-镇垃圾分级分流等手段进行了技术攻关，取得以下主要创新成果：
    1）优化了乡村生活垃圾产量估算方法，提出了完整精确的生活垃圾分类设计方法与技术参数。
    2）研发了乡村生活垃圾生物反应器、快速腐熟肥料化、生活垃圾-污水协同处理等资源化利用技术，高原热解焚烧联用技术与设备、分类收集设备、准好氧生物填埋无害化处理处置技术。
    3）创新了乡村生活垃圾集中、分散、组团、流动处理全过程管理模式。
    （3）项目取得发明专利6件、实用新型专利10件，发表论文127篇，出版专著6部。研究成果已在全国15个省市的300余个乡村得到了应用，取得重大的社会、生态环境和经济效益，社会公益成效显著。
    该研究成果总体达到国内领先水平，其中乡村生活垃圾生物反应器技术与装备达到国际先进水平。

提名该项目为四川省科学技术进步奖。
项目简介

随着乡村经济和城镇化快速发展，生活垃圾呈现产量增长迅速、分布分散、组分复杂等特点，因缺乏收运和处理处置设计依据、适合乡村生活垃圾特点的处理技术和设备、行之有效的乡村生活垃圾管理模式等，导致了水、气、土、生态等全方位的环境污染，制约了“美丽乡村”的建设。为此，完成人依托一系列国家、省（部）、市级项目，开展了乡村生活垃圾资源化利用技术与全过程管理模式的研究、示范与应用，取得了一批创新性的科技成果，社会公益成效显著。

（1）系统识别了我国乡村生活垃圾特性与影响因素

完成人基于对全国28个省不同类型乡村的实地和文献调研，通过大数据分析，阐明了我国乡村生活垃圾产量和理化特性的时空分布特征及其影响因素，据此研发了基于乡村类型和处理技术的生活垃圾分类收集方法和设备。

（2）创制了适合乡村“中小微”处理规模的生活垃圾处理处置技术与设备

1）生物反应器处理技术：解析了生物厌氧与准好氧联合发酵机制，研发了生活垃圾厌氧-准好氧时空联合型生物反应器处理技术与设备，以及生物反应填埋场处理技术，突破了厌氧干发酵中的“氨抑制”和“酸积累”瓶颈，实现了产甲烷阶段的快速启动和渗滤液的“零”排放，显著减少了二次污染，实现了乡村有机生活垃圾的能源化和肥料化利用以及填埋场的可持续利用。

2）机械-生物定向快速腐熟堆肥处理技术：选育了高效的木质纤维降解菌、蛋白降解菌、氨同化菌等多个具有促腐、保氮和除臭功能的菌株，研发了热辅助定向腐殖化技术、翻斗式堆肥方法和设备，集成了快速腐熟与恶臭控制一体化撬装设备，解决堆肥过程中恶臭污染严重、腐熟时间长的难题，实现了乡村分类有机垃圾快速腐殖化还田利用。

3）高原热解-焚烧联用处置技术：明晰了高原缺氧条件下的乡村生活垃圾焚烧及热解气化特性，揭示焚烧污染物的排放特征，提出源头调质、过程调控以及烟气优化治理措施，研发了焚烧处理装备，克服了高原乡村生活垃圾燃烧效率低、烟气污染控制难的问题，实现了垃圾减量化和无害化处置。

4）分散式生活垃圾-污水协同处理技术：研发了乡村生活垃圾与生活污水一体化处理装置及其方法，构建了以“高效发酵设备+自复氧生物滤床”为主体的乡村生活垃圾与生活污水分体化处理技术和综合处理系统，克服了乡村分散生活污染源难以集中处理的问题，实现了乡村生活垃圾、污水的协同分散处理与二次资源化利用，以及庭院的美化。

（3）创新了基于处理技术的乡村生活垃圾全过程管理模式

建立了基于遥感和地理信息系统技术的乡村生活垃圾DinkNet深度学习智能化收运体系；提出了基于“现状-期望”差距表征多元复杂居住满意度模型的乡村生活垃圾基础设施建设规划；创新了基于处理技术的乡村生活垃圾集中、分散、组团和移动等类型的全过程管理模式，实现了垃圾的智能收运，设施的科学布局、公众的积极参与、机制的长效运行。

项目共计出版专著和科普著作6部，授权发明专利6项，其他专利10项，在国内外高水平期刊上发表论文100余篇，培养硕博士50余名。提出的“基于处理技术的农村生活垃圾管理模式”在全国15个省市的300余个乡村得到了推广应用，为农村人居环境整治提供了支撑，助力了美丽乡村建设。
主要完成单位

成都理工大学、四川省生态环境科学研究院、西藏大学、中国科学院成都生物研究所、西南交通大学。 

主要完成人

韩智勇、雍毅、旦增、李东、李启彬、尹朝阳、陈炜鸣、敖仪斌
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