项目名称

广西特色药材蛤蚧产业化关键技术研究与应用
主要完成单位

广西壮族自治区药用植物园
中国科学院成都生物研究所

南宁浚豪野生动物科技开发有限公司
三、主要完成人员

李力、徐永莉、赵成坚、缪剑华、张月云、谷颖乐、曾晓茂、李培松

四、项目简介

	所属科学技术领域
本成果属于医药与卫生领域。具体属于中药材濒危动物药材资源保护利用 
的范畴。多年来国内动物药材研究远滞后于植物药材。蛤蚧为我国名贵的传统中药材，是壁虎科动物大壁虎(Gekko gecko)去掉内脏的活体或干燥体，也是2015版国家药典品种。蛤蚧具有补肺滋胃，定喘止咳的功能,是公认治疗哮喘的特效药材。

简要背景
蛤蚧药材随着自然资源的减少目前其来源主要靠人工养殖和进口。广西本地为灰斑蛤蚧，进口的为红斑蛤蚧，落后的养殖手段以及进口红斑蛤蚧和其它伪品的掺入使得目前市场上的蛤蚧药材真假难辨、质量参差不齐，如何解决蛤蚧生产方式落后、真伪品鉴定和为政府强化市场监管成为了蛤蚧产业发展的瓶颈问题。俗话说“药材好、药才好”，如何解决蛤蚧瓶颈问题，为广西特色药材养殖业、为政府加强药材市场监管提供技术支持是本研究小组开展相关针对性研究的初衷和目标。

“广西特色药材蛤蚧产业化关键技术研究与应用”，该成果是在1项科技部“十一五”支撑计划项目和4项广西科技计划项目实施完成后形成的，具体如下：
序号
课题名称
课题来源
课题编号
成果登记号
主持人
1
蛤蚧优良品种选育研究
科技部“十一五”支撑计划
2006BAI06A12-03
201696928
李力
2
华南不同地理区域蛤蚧形态特征及其产地环境研究
广西科技计划项目
2010GXNSFA013099
201696648
张月云
3
广西灰斑蛤蚧不同部位高效液相色谱指纹图谱研究
广西科技计划项目
桂科青 0991069
201696644
徐永莉
4
基于DNA条形码的中药材蛤蚧快速筛检技术研究
广西科技计划项目
桂科攻10124008-2
201696640
李力
5
蛤蚧规范化养殖技术应用示范
广西科技计划项目
桂科转1298009-19
201697692
张月云
主要技术内容
围绕养殖环节和市场销售严重影响蛤蚧质量的几个方面创建以下技术：
（1）蛤蚧微卫星种质资源评定技术：
（2）蛤蚧DNA条形码、高效液相指纹图谱等鉴定技术
（3）蛤蚧药效相关蛋白筛选技术：

（4）蛤蚧规范化养殖及疾病防治技术：
（5）蛤蚧系列养殖技术标准推广
主要创新点
针对广西落后的药用动物生产实际和动物药材流通环节的监管难点，率先在行业内引入 21 世纪前沿技术开展动物药领域创新性研究，建立的技术和标准具有重要的市场价值，改变了广西动物药研究水平低的现状，既创新了生产方式也为政府监管市场提供了技术支撑。

技术经济指标
（1）项目发表文章34 篇，其中 SCI 4 篇。

（2）制订药用动物广西地方标准9 项。

（3）获得授权国家发明专利 2 件。

（4）建立蛤蚧 DNA 条形码数据信息库一个。

（5）编著药用动物相关专著4部：其中主编2部《蛤蚧人工养殖与加工利用》、《中药材养殖技术》，参编2 部《中国药用动物志》（第二版）、《中医中药基础学》。

（6）运用微卫星标记等技术对蛤蚧进行了种质资源评价；建立了药用动物蛤蚧的养殖规范化技术标准；建立了蛤蚧高效液相指纹图图谱法；建立了蛤蚧DNA条形码快速鉴定技术，并把系列技术标准进行推广。

（7）培养硕士生 8名。

促进行业科技进步作用及推广应用、效益情况
（1）通过不同生产环节标准的推广形成了药用动物质量控制模式，收到较好的效果；

（2）在广西开展针对蛤蚧等药用动物养殖和流通环节的技术创新和标准制定，填补了药用动物养殖和政府监管市场技术手段的空白；

（3）微卫星标记技术、DNA 条形码鉴别技术以及蛋白组学蛋白芯片技术等21世纪前沿技术的应用和相应研发平台的创建改变了广西传统动物药材养殖行业落后的状况。

7、推广应用、效益情况
近三年蛤蚧项目9 项地方标准、2 件国家发明专利的成果在区内 6 家养殖场和企业推广应用直接经济效益达 1863.07 万元。据不完全统计仅蛤蚧间接经济效益一年可达 8000 余万，其中蛤蚧定喘胶囊产值达 500 万。通过标准实施规范从生产源头到加工、上市整个产业链关键环节存在的瓶颈问题，取得了良好的社会效益和生态效益。


五、知识产权情况

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	专利

状态

	发明

专利
	一种应用于辅助治疗蛤蚧口腔炎症的装置
	中国
	ZL2014 1 0330338.3
	2016-01-27
	第 1934521 号
	广西壮族自治区药用

植物园
	张月云、李力、黄勇、徐永莉、

李培松、赵成坚、谷颖乐
	授权

	发明

专利
	预防蛤蚧炎症性疾病的饲料的制备方法
	中国
	ZL 2015 1 0697360.6
	2018-01-09
	第 2771698 号
	广西壮族自治区药用

植物园
	张月云、张泽华、黄勇、李力、徐永莉、赵成坚、谷颖乐
	授权

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


六、论文专著目录
	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	年卷页码（年卷页）
	发表时间

（年月）
	通讯作者
	第一作者

	1
	Authentication of Chinese Crud

e Drug Gecko by DNA Barcoding. Natural Product

Communications Hai-Feng Gu,Yun Xia , Rui

Peng , Bang-Hui Mo, Li Li ,*

Xiao-Mao Zeng
	2011, 6, 67-71. 


	2011 年 01 月
	Li Li;

Xiao-Mao Zeng


	Hai-Feng

Gu

	2
	Genetic variability of the tok

ay gecko based on microsatelli

te analysis. Biochemical Systematics

and Ecology. Que-Kun Peng, Gao-Cao Wang,

Dong Yang, Bi-Song Yue , Li

Li, Fang-Dong Zou
	2010, 38, 23-28
	2010 年 04 月
	Li Li;

Fang-Dong

Zou
	Que-Kun

Peng

	3
	Nuclear and mitochondrial DNA reveals significant intraspecific genetic differentiation of tokay gecko insouthern China and northern  Vietnam. Journal of Zoology. G. Wang, Q. Peng, L. Wu , T. Wang , R. Peng , L. Li , X. Zeng  & F. Zou
	2012，287，215-223
	2010年02月
	Fang-Dong

Zou
	G. Wang

	4
	蛤蚧人工养殖与加工利用，金盾出版社，张月云主编
	117页
	2016年05月
	张月云
	张月云主编

	5
	中药材养殖技术，中国医药科技出版社，李力主编
	306页
	2007年09月
	李  力
	李力主编

	6
	饲料中昆虫多样化对蛤蚧成活率影

响的研究，时珍国医国药，张月云 ，潘红平，李力，徐永

莉 ，黄键君
	2009, 20,

1132-1133.
	2009 年 05 月
	李  力
	张月云

	7
	蛤蚧的高效液相指纹图谱初步研究，中药材，徐永莉，张月云，赵成坚，谷颖乐，黄勇，李力，
	2012, 35,

1735-1738.
	2012 年 11 月
	李  力  
	徐永莉

	8
	黑点蛤蚧与红点蛤蚧治疗哮喘小鼠的疗效比较, 四川大学学报(自然科学版),徐永莉，李力，张月云
	2014,51(2):419-422
	2014年2月
	李  力
	徐永莉


七、标准情况
	序号
	标准具体名称
	标准级别
	标准号
	发布单位
	发布日期
	编制单位
	第一

编制人

	1
	无公害中药材 蛤蚧加工技术规程
	广西地方标准
	DB45/T 534-2008
	广西壮族自治区质量技术监督局
	2008.08.08
	广西壮族自治区药用植物园、广西标准化协会、广西壮族自治区分析测试研究中心、广西南方天然药物科技有限公司
	李力

	2
	无公害中药材 蛤蚧人工饲养技术规程
	广西地方标准
	DB45/T 535-2008
	广西壮族自治区质量技术监督局
	2008.08.08
	广西壮族自治区药用植物园、广西标准化协会、广西壮族自治区分析测试研究中心、广西南方天然药物科技有限公司
	李力

	3
	黄粉虫人工养殖技术规程
	广西地方标准
	DB45/T 536-2008
	广西壮族自治区质量技术监督局
	2008.08.08
	广西壮族自治区药用植物园、广西标准化协会、广西壮族自治区分析测试研究中心、广西南方天然药物科技有限公司
	李力

	4
	蛤蚧模拟野生条件养殖技术规程
	广西地方标准
	DB45/T 642-2009
	广西壮族自治区质量技术监督局
	2009.12.30
	广西壮族自治区药用植物园、广西南方天然药物科技有限公司、南宁市林业局、广西壮族自治区林业局
	李  力

	5
	药用大壁虎种质资源描述规范
	广西地方标准
	DB45/T 644-2009
	广西壮族自治区质量技术监督局
	2009.12.30
	广西壮族自治区药用植物园、广西南方天然药物科技有限公司
	李  力

	6
	土鳖虫卵鞘孵化技术规程
	广西地方标准
	DB45/T 716-2010
	广西壮族自治区质量技术监督局
	2010.12.30
	广西壮族自治区药用植物园
	李  力

	7
	蛤蚧的鉴别 高效液相色谱指纹图谱法
	广西地方标准
	DB45/T 869-2012
	广西壮族自治区质量技术监督局
	2012.12.10
	广西壮族自治区药用植物园
	李  力

	8
	蛤蚧口腔炎症防治操作规程
	广西地方标准
	DB45/T 1173-2015
	广西壮族自治区质量技术监督局
	2015.5.10
	广西壮族自治区药用植物园
	张月云

	9
	蛤蚧及其伪品COI条形码鉴别技术规程
	广西地方标准
	DB45/T 1856-2018
	广西壮族自治区质量技术监督局
	2018.10.20
	广西壮族自治区药用植物园
	徐永莉

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


八、项目完成单位取得的直接经济效益及其计算依据
	项目完成单位取得的直接经济效益       单位：万元（人民币）

	项目总投资额
	

	自然年
	新增销售额
	新增利润
	新增税收
	创收外汇
（万美元）
	节支总额

	2018
	241.53
	129.79
	0
	0
	16.06

	2019
	245.88
	132.57
	0
	0
	16.67

	2020
	253.48
	137.42
	0
	0
	17.72

	累计
	740.89
	399.78
	0
	0
	50.45

	直接经济效益的有关说明及各栏目的计算依据：

1. 土鳖虫经济效益分析依据：商品土鳖虫200元/斤，节约养殖成本25元/平米；土鳖虫卵鞘300元/斤。每平米一    年可生产45斤成虫，36斤卵鞘。（1）新增销售收入（元）=新增产量（斤）×销售单价（元）；（2）节支减耗（元）=养殖规模面积（平米）×每平米节约养殖成本（元）；（3）新增获利占新增销售额的45%.（4）新增利润（元）=新增销售额（元）×45%+节支减耗（元）。

2. 蝗虫养殖经济效益分析依据：蝗虫生长周期为2个月，南方的天气1年养殖4批。40平米的大棚可养殖3万只蝗虫，商品蝗虫50元/斤，250只/斤。（1）新增销售收入（元）=新增产量（斤）×销售单价（元）；（2）节支减耗（元）=养殖规模面积（平米）×每平米节约养殖成本（元）；（3）新增获利占新增销售额的60%.（4）新增利润（元）=新增销售额（元）×60%+节支减耗（元）。

3. 蛤蚧经济效益分析依据： 当前商品蛤蚧市场价为180元/条，节约养殖成本（人工，饲料，药物）25元/条。一条雌蛤蚧一年产一次蛋（双蛋或单蛋）；（1）蛤蚧年产量（条）=雌蛤蚧数（条）×产卵率(%)×孵化率(%)×成活率（%）×(60%×2+40%×1)(按60%产双蛋，40%产单蛋算)；（2）新增销售收入（元）=新增产量（条）×每条销售价格（元）；（3）节支减耗（元）=年存栏蛤蚧数量（条）×每条蛤蚧节约金额（元）；（4）新增商品蛤蚧获利占新增销售额的50%.（5）新增利润（元）=新增销售额（元）×50%+节支减耗（元）。

具体应用情况：

本公司土鳖虫养殖池有320平米，通过采用土鳖虫养殖技术标准，显著提高了土鳖虫的产卵率及成活率。三年来，土鳖虫的平均产量由原来的每平米年产35斤成虫，25斤卵鞘增至45斤成虫，36斤卵鞘。并降低了饲料，药物及水电等养殖成本，节约养殖成本约25元/平米。三年来累计为公司新增销售额508.8万元，节支减耗2.4 万元，新增利润231.36万元。

本公司蝗虫养殖大棚有360平米，通过改良的蝗虫养殖技术，显著提高蝗虫的产卵率、孵化率及成活率，降低了饲料，人工等养殖成本，节约养殖成本20元/平米。三年来，商品蝗虫的平均产量由原来的3斤/平米提高到5斤/平米，三年来累计新增销售额 43.2万元，新增利润34.56万元。 节支减耗为8.64 万元。 

公司存栏种蛤蚧4800条，其中雄蛤蚧1250条，雌蛤蚧3550条，产卵率、孵化率、成活率分别为65%，71%，67%，从引入养殖技术后，三年间，蛤蚧的产卵率提高了12%，15%，18%，孵化率提高了13%，15%，18%，成活率提高了20%，21%，25%。三年来累计新增商品蛤蚧5226条，新增销售额188.89万元，节支减耗39.41万元，新增利润133.86万元。

养殖业无需纳税。


九、其他单位应用项目技术产生的经济效益
	其他单位应用项目技术产生的经济效益                单位：万元（人民币）

	自然年
	新增销售额
	新增利润
	新增税收
	创收外汇

（万美元）
	节支总额

	2018
	246.07
	137.41
	0
	0
	17.61

	2019
	250.38
	142.05
	0
	0
	19.87

	2020
	254.63
	144.84
	0
	0
	20.31

	累计
	751.08
	424.3
	0
	0
	57.79

	计算依据及说明：

   1. 蝗虫养殖经济效益分析依据：蝗虫生长周期为2个月，南方的天气1年养殖4批。1平米的大棚可产3斤蝗虫蝗虫，商品蝗虫50元/斤（1）新增销售收入（元）=新增产量（斤）×销售单价（元）；（2）节支减耗（元）=养殖规模面积（平米）×每平米节约养殖成本（元）；（3）新增获利占新增销售额的百分比.（4）新增利润（元）=新增销售额（元）×百分比+节支减耗（元）。

   2. 土鳖虫养殖效益分析：商品土鳖虫200元/斤，土鳖虫卵鞘300元/斤。节约养殖成本；（1）新增销售收入（元）=新增产量（斤）×销售单价（元）；（2）节支减耗（元）=养殖规模面积（平米）×每平米节约养殖成本（元）；（3）新增获利占新增销售额的百分比.（4）新增利润（元）=新增销售额（元）×百分比+节支减耗（元）。

   3. 蛤蚧经济效益分析：商品蛤蚧市场价为180元/条，（1）蛤蚧年产量（条）=雌蛤蚧数（条）×产卵率(%)×孵化率(%)×成活率（%）×(60%×2+40%×1)(按60%产双蛋，40%产单蛋算)；（2）新增销售收入（元）=新增产量（条）×每条销售价格（元）；（3）节支减耗（元）=年存栏蛤蚧数量（条）×每条蛤蚧节约金额（元）；（4）新增商品蛤蚧获利占新增销售额的百分比（5）新增利润（元）=新增销售额（元）×百分比+节支减耗（元）。

注：不同公司因成本不同，新增获利占新增销售额的百分比也不同。  


十、完成单位和其他应用单位应用情况表
	项目完成单位和其他应用单位应用情况表

	应用单位名称
	应用的起止时间
	应用单位

联系人/电话
	应用范围规模
	新增销售额（万元）
	新增利润（万元）
	节支

（万元）

	南宁浚豪野生动物科技开发有限公司（完成单位）
	2018年1月至2020年12月
	李培松，18677119033
	1、养殖蛤蚧4800条

2、土鳖虫养殖池320平米

3、蝗虫养殖大棚360平米
	740.89
	399.78
	50.45

	广西合介全生物科技有限公司（应用单位）
	2018年3月至2020年12月
	邱树军13807888884
	1、养殖蝗虫大棚300平米

2、公司养殖蛤蚧3750条，其中雌蛤蚧2800条
	171.81
	107
	26.98

	广西凭祥市同善源珍稀野生动物养殖场（应用单位）
	2018年1月至2020年12月
	岑宏伟13557877488
	1、养殖蛤蚧2500条，其中雌蛤蚧1600条

2、土鳖虫养殖池180平米
	454.63
	228.31
	14.11

	德保县壮宝酒厂有限公司（应用单位）
	2018年4月至2020年12月
	黄绍杰13877152329
	养殖蛤蚧3800条，其中雌蛤蚧2800条


	124.64
	88.99
	16.7


十一、完成单位和完成人对项目的贡献

完成单位对项目的贡献

	排名
	单位名称
	对本项目主要贡献

	1
	广西壮族自治区药用植物园
	广西药用植物园为项目第一完成单位，也是项目主持单位，主要承担了蛤蚧优良品种选育研究以及其他3项目广西科技计划项目，取得的成果和贡献有：获得授权国家发明专利2件；制定广西地方标准9项，发表论文28篇，其中SCI 2篇；建立蛤蚧数据库1个；培养硕士研究生8人。

	2
	中国科学院成都生物研究所
	是项目的第三完成单位，与广西壮族自治区药用植物园共同承担广西科技计划项目“基于DNA条形码的中药材蛤蚧快速筛检技术研究”负责蛤蚧DNA条形码研究，发表SCI 2篇。

	3
	南宁浚豪野生动物科技开发有限公司
	是项目的第四完成单位，承担1项广西科技计划项目，负责药用动物系列标准化技术推广应用。

	
	
	

	
	
	


完成人对项目的贡献

	排名
	姓名
	性别
	出生年月
	行政职务
	技术职称
	文化程度
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创新的创造性贡献及技术工作

	1
	李力
	男
	1963.05
	党委副书记
	研究员
	博士研究生
	广西壮族自治区药用植物园
	广西壮族自治区药用植物园
	课题负责人，主持课题实施技术方案的制订并监督实施，是报奖项目中2项的课题主持人；发表文章20余篇，其中SCI 2篇，申请国家发明专利2件；培养硕士研究生8人。

	2
	徐永莉
	女
	1976.07
	中心秘书
	副研究员
	硕士研究生
	广西壮族自治区药用植物园
	广西壮族自治区药用植物园
	是报奖项目中1项课题的主持人，发表文章10篇，申请专利1件，并获得授权，制定广西地方标准6项，负责药用动物DNA条形码、遗传背景分析等工作。

	3
	赵成坚
	男
	1979.09
	无
	助理研究员
	硕士研究生
	广西壮族自治区药用植物园
	广西壮族自治区药用植物园
	课题实施执行人，负责药用动物资源调查、品种收集、选育，以及疾病防治研究，发表文章十余篇，制定广西地方标准2项。

	4
	缪剑华
	男
	1961.01
	主任
	研究员
	博士研究生
	广西壮族自治区药用植物园
	广西壮族自治区药用植物园
	监督管理项目实施，具体指导蛤蚧优良品种选育研究；参与制定广西地方标准5项和发表论文5篇。

	5
	张月云
	女
	1965.07
	无
	高级畜牧师
	大学本科
	广西壮族自治区药用植物园
	广西壮族自治区药用植物园
	是报奖项目中2项课题的主持人，发表文章10余篇，申请专利2件，并获授权，制定广西地方标准5项，出版蛤蚧专著1部，负责蛤蚧规范化养殖技术研究及推广应用。

	6
	谷颖乐
	男
	1981．11
	无
	助理研究员
	硕士研究生
	广西壮族自治区药用植物园
	广西壮族自治区药用植物园
	课题实施执行人，具体参与药用动物资源调查、品种收集，及相关专著的编写。

	7
	曾晓茂
	女
	1964.02
	无
	研究员
	博士研究生
	中国科学院成都生物研究所
	中国科学院成都生物研究所
	具体负责蛤蚧DNA条形码研究及相关技术指导，建立蛤蚧条形码数据库1个，发表文章3篇，其中SCI 2篇等。

	8
	李培松
	男
	1963.07
	总经理
	工程师
	大学本科
	南宁浚豪野生动物科技开发有限公司
	南宁浚豪野生动物科技开发有限公司
	负责药用动物的成果转化，药用动物系列标准化技术推广应用。


10

